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Пояснительная записка

Программа «Образовательная робототехника» разработана с учетом требований Федерального государственного образовательного стандарта общего образования и планируемых результатов общего образования. Данная программа представляет собой вариант программы организации внеурочной деятельности обучающихся средней школы.
Курс рассчитан на 1 год занятий, объемом 34 ч. Программа предполагает  проведение регулярных еженедельных внеурочных занятий со школьниками в расчете 1ч. в неделю.
Предусмотренные программой занятия могут проводиться как на базе одного отдельно взятого класса, так и в смешанных группах, состоящих из учащихся нескольких классов.
Реализация практической части рабочей программы по физике предусматривает использование оборудования образовательного центра «Точка роста» естественно-научной и технологической направленностей.

Актуальность программы
· необходимость вести работу в естественно-научном направлении для создания базы, позволяющей повысить интерес к дисциплинам среднего звена (физике, биологии, технологии, информатике, геометрии);
· востребованность развития широкого кругозора школьника и формирования основ инженерного мышления;
-отсутствие предмета в школьных программах начального образования, обеспечивающего формирование у обучающихся конструкторских навыков и опыта программирования.
Программа отвечает требованиям направления государственной политики в сфере образования - развитие научно-технического творчества детей школьного возраста.

Общая характеристика учебного предмета, курса

Робототехника - это прикладная наука, занимающаяся разработкой и эксплуатацией интеллектуальных автоматизированных технических систем для реализации их в различных сферах человеческой деятельности.
Современные робототехнические системы включают в себя микропроцессорные системы управления, системы движения, оснащены развитым сенсорным обеспечением и средствами адаптации к изменяющимся условиям внешней среды. При изучении таких систем широко используется робототехнический образовательный набор КЛИК, образовательный набор по механике, мехатронике и робототехнике « Конструктор программируемых моделей инженерных систем», образовательный робототехнический набор «Стем мастерская» — конструкторы (наборы сопрягаемых деталей и электронных блоков) для создания программируемых роботов. Электронные компоненты наборов разработаны на базе датчиков и модулей, совместимых с платформой Arduino IDE.
Новизна программы заключается в инженерной направленности обучения, которое базируется на новых информационных технологиях, что способствует развитию информационной культуры и взаимодействию с миром научно-технического творчества. Авторское воплощение замысла в автоматизированные модели и проекты особенно важно для школьников, у которых наиболее выражена исследовательская компетенция.

Цель программы: формирование интереса к техническим видам творчества, развитие конструктивного мышления средствами робототехники.
Задачи программы:
Обучающие:
· ознакомление с комплектами КЛИК, «Стем мастерская», « КПМИС»;
· ознакомление с основами автономного программирования Arduino IDE;
· ознакомление со средой программирования ;
· получение навыков работы с датчиками и двигателями комплекта;
· получение навыков программирования;
· развитие навыков решения базовых задач робототехники.
Развивающие:
· развитие конструкторских навыков;
· развитие логического мышления;
· развитие пространственного воображения.
Воспитательные:
· воспитание у детей интереса к техническим видам творчества;
· развитие коммуникативной компетенции: навыков сотрудничества в коллективе, малой группе (в паре), участия в беседе, обсуждении;
-развитие социально-трудовой компетенции: воспитание трудолюбия, самостоятельности, умения доводить начатое дело до конца;
· формирование и развитие информационной компетенции: навыков работы с различными источниками информации, умения самостоятельно искать, извлекать и отбирать необходимую для решения учебных задач информацию.

В процессе обучения используются разнообразные методы обучения.
Традиционные:
· объяснительно-иллюстративный метод (лекция, рассказ, работа с литературой и т.п.);
· репродуктивный метод;
· метод проблемного изложения;
· частично-поисковый (или эвристический) метод;
· исследовательский метод.
Современные:
· метод проектов:
· метод обучения в сотрудничестве;
· метод портфолио;
· метод взаимного обучения.

Планируемые результаты освоения учебного предмета

Личностные результаты:
- Формирование положительного отношения к техническому творчеству и исследовательской деятельности;
- Формирование интереса к новому содержанию и новым способам познания;
- Ориентирование понимания причин успеха в исследовательской деятельности;
- Формирование ответственности, самокритичности и самоконтроля;
- Умение рационально строить свою деятельность;
- Умение грамотно оценивать свою работу, находить её достоинства и недостатки;
- Умение доводить работу до логического завершения.
Метапредметные результаты:
- Умение сравнивать, выделять главное, обобщать;
- Осознанное стремление к освоению новых знаний и умений, к достижению более высоких результатов;
- Уметь выделять ориентиры действия в новом материале в сотрудничестве с педагогом;
- Планировать свою деятельность в соответствии с поставленной задачей и условиями её реализации.
Предметные результаты:
- уметь осуществлять поиск нужной информации в литературных источниках, инструкциях и контролируемом пространстве Интернет;
- владеть основами смыслового чтения текста;
- анализировать технические объекты и выделять главное;
- Осуществлять синтез;
- Устанавливать причинно-следственные связи;
- проводить сравнение и классификацию по разным критериям.
Частными предметными результатами изучения курса являются:
· Формирование представлений об основных понятиях робототехники;
· Формирование представлений об основах алгоритмизации;
· умения автономного программирования;
· Знания среды Arduino IDE;
· Знания основы программирования на Arduino IDE;
· Умения подключать и задействовать датчики и двигатели;
· Умения и навыки работы со схемами;
· Умения и навыки собирать базовые модели роботов;
· Составлять алгоритмические блок-схемы для решения задач;
· Использовать датчики и двигатели в простых задачах.

 Содержание  курса    
1. Введение в робототехнику.
1) Вводный инструктаж. Правила ТБ.  Для чего нужны роботы.
2) История робототехники. Классификация.
3) Введение в робототехнику.
4) Виды современных роботов.
5) Знакомство с робототехническим образовательным набором  КЛИК.
6) Использование датчиков робототехнического образовательного набора  КЛИК.
7) Модули робототехнического образовательного набора КЛИК. 
8) Актуаторы  робототехнического образовательного набора КЛИК.
9) Сборка мобильного робота.
10) Сборка мобильного робота.
11) Сборка мобильного робота.
12) Режимы управления роботами в КЛИК. 
13) Управление мобильным роботом.
2. Алгоритмизация. Автономное программирование:
1) Алгоритм и его свойства. Виды алгоритмов.
2) Исполнители алгоритмов и управление ими.
3) Основные алгоритмические конструкции.
4) Основные элементы логических схем. Блок-схемы.
5) Виды циклических алгоритмов.
6) Создание алгоритмов управления исполнителями « Робот» и « Чертёжник». 
7) Среда программирования  Arduino IDE. (Интерфейс и основные блоки).
8) Интерфейс среды программирования Arduino IDE.
9) Основные блоки среды программирования Arduino IDE.
10) Создание программ в среде программирования Arduino IDE.
11) Управление мобильным роботом в среде программирования Arduino IDE.
3. Прикладная робототехника:
1) Знакомство с образовательным робототехническим набором «Стем мастерская».
2) Исполнительные механизмы: двигатель постоянного тока, сервопривод.
3) Исполнительные механизмы: регуляторы, cервоприводы  DYNAMIXEL/ 
4) Системы управления.  Контролёр OpenCM9.04.  Устройство и работа.
5) Встраиваемый одноплатный микрокомпьютер. Расположение GPIO выводов.
6) Периферийная плата STEM Board. Расположение GPIO выводов на плате.
7) Универсальный контролёр AR-DXL-IoT и работа с ним.
8) Практическая часть. Подготовка и сборка манипулятора
9) Сборка манипулятора.
10) Итоговый контрольный тест на тему: «Основы робототехники».


Тематическое планирование

	№
п/п
	Наименование
темы
	Количество
часов (всего)
	Использование оборудования центра 
естественно-научной и       
технологической направленностей «Точка роста»

	1.
	Введение в робототехнику.
	13
	Робототехнический образовательный
 набор КЛИК.
Компьютер.

	2.
	Алгоритмизация.
[bookmark: _GoBack]Автономное программирование.
	            11
	Робототехнический образовательный
 набор КЛИК.
Компьютер.

	3.
	Прикладная робототехника.
	10
	Образовательный робототехнический набор 
« Стем мастерская».
Компьютер.

	
	ИТОГО:
	34
	




Описание учебно-методического и материально-технического обеспечения образовательного процесса
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Материально-технические ресурсы:
· ноутбук;
· робототехнический образовательный набор КЛИК;
· образовательный робототехнический набор «Стем мастерская»;
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